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Ïðîâîäÿòñÿ äîêàçàòåëüñòâà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àáñîðáöèîííîé ìîäåëè äëÿ õåìî-
ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ, ðåàëèçóåìûõ â ôîðñóíî÷íûõ ñêðóááåðàõ, ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
ýêñïåðèìåíòàëüíûì îïðåäåëåíèåì êîíñòàíò ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ êîíêðåòíûõ ïàð àáñîð-
áåíò–àáñîðáàò â ðàìêàõ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è óðàâíåíèé àáñîðáöèîííîé ìîäåëè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ôîðñóíî÷íûå ñêðóááåðû, àáñîðáöèÿ, õåìîñîðáöèÿ, ìàòåìàòè÷å-
ñêîå ìîäåëèðîâàíèå.

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àáñîðáöèîííîé
î÷èñòêè ãàçîâ îò âðåäíûõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ (äàëåå àáñîðáöèîííàÿ ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü — ÀÌÌ), ðàçðàáîòàííàÿ â [1, 2], ìîæåò áûòü àäàï-
òèðîâàíà íà õåìîñîðáöèîííûå ïðîöåññû. Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çà-
äà÷è óðàâíåíèé ÀÌÌ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì çíà÷åíèÿì âõîäíûõ è âû-
õîäíûõ ïàðàìåòðîâ î÷èùàåìîãî ãàçîâîãî ïîòîêà â ãàçîî÷èñòíîì àïïàðàòå
îïðåäåëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ äëÿ ïà-
ðû àáñîðáåíò — àáñîðáàò äëÿ ïðîöåññà õåìîñîðáöèè. Ïðè íàéäåííûõ ýô-
ôåêòèâíûõ êîýôôèöèåíòàõ ðàâíîâåñèÿ, çàâèñÿùèõ îò òåìïåðàòóðû è
êîíöåíòðàöèè õåìîñîðáöèîííûõ äîáàâîê â âîäíîì ðàñòâîðå àáñîðáåíòà,
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü îïòèìèçàöèþ ðåæèìíûõ è ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãàçîî÷èñòíûõ óñòàíîâîê íà îñíîâå ðåøåíèÿ ïðÿ-
ìîé çàäà÷è. Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûëà èñïîëüçîâàíà ÀÌÌ äëÿ
ïåííûõ àïïàðàòîâ (ÏÀ) [2, 3], ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïðîâåäåíà òåñòîâàÿ
ïðîâåðêà ñàìîé èäåè íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ [4] õåìîñîðáöèîííî-
ãî ïðîöåññà, ðåàëèçóþùåãîñÿ â áàðáîòàæíîé êîëîííå ïðè èçâëå÷åíèè
SO2 íà âîäíûé ðàñòâîð NH4HCO2. Ñðàâíåíèå îïûòíûõ è ðàñ÷åòíûõ ðå-
çóëüòàòîâ èçâëå÷åíèÿ SO2 ïîäòâåðäèëî ïðàâèëüíîñòü ïîñòàíîâêè çàäà÷è
â öåëîì. Îöåíêà ðàñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ î÷èùàåìûõ ãàçîâ îò SOõ è NOõ

íà ÒÝÑ çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå ÏÀ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïðîìûøëåí-
íûõ ãàçîî÷èñòíûõ óñòðîéñòâ â ñèëó èõ ïðåæäå âñåãî îãðàíè÷åííîñòè ïî
îáúåìó ïðîïóñêàåìûõ ãàçîâ, à òàêæå ãðîìîçäêîñòè è ñëîæíîñòè îáñëó-
æèâàíèÿ ôîðñóíî÷íîãî õîçÿéñòâà. Äëÿ ýòèõ öåëåé íàèáîëåå ïîäõîäÿùè-
ìè ÿâëÿþòñÿ ñêðóááåðû Âåíòóðè (ÑÂ), øèðîêî èñïîëüçóåìûå íà ÒÝÑ êàê
ãàçîî÷èñòèòåëè îò ïûëè è âðåäíûõ ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ îäíîâðåìåííî,
ýôôåêòèâíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü î÷èñòêè ãàçîâ â íèõ ìîæåò áûòü ñóùåñò-
âåííî ïîâûøåíà çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ýòîãî êîìïëåêñíîãî ïðîöåññà ñ ïî-
ìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñêîðîñòè ãàçîâ â ãîðëîâèíå òðó-
áû Âåíòóðè (ÒÂ) ìîãóò äîñòèãàòü 200–300 ì/ñ.
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Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à àäàïòèðîâàòü
ÀÌÌ äëÿ ôîðñóíî÷íûõ ñêðóááåðîâ è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ÑÂ äëÿ õåìîñîðáöè-
îííîãî ïðîöåññà â ðàìêàõ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ïî íàõîæäåíèþ
êîýôôèöèåíòîâ ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ, îòðàáàòûâàÿ àëãîðèòì íà âåðèôèöèðî-
âàííûõ ðàñ÷åòàõ â [1, 2] àáñîðáöèîííîãî ïðîöåññà èçâëå÷åíèÿ SO2 íà âîäó.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ â ðàìêàõ ïîñòàâëåííîé
îáðàòíîé çàäà÷è îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðåøåíèå óðàâíåíèÿ

"(mpx) = "ýêñ,

ãäå mpx — êîýôôèöèåíò ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ;
"ýêñ — ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ öåëåâîãî
ãàçîâîãî êîìïîíåíòà.

Çíà÷åíèå ôóíêöèè "(mpx) ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè àðãóìåíòà mpx íà-
õîäèòñÿ èç ðåøåíèÿ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ÀÌÌ
äëÿ ôîðñóíî÷íûõ ñêðóááåðîâ. Â êà÷åñòâå òàêîâîãî óñòðîéñòâà áûëà âû-
áðàíà ìîäåëü òðóáû Âåíòóðè (ÒÂ) ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: äèàìåòð
ãîðëîâèíû ÒÂ dã = 0,02 ì, äëèíà äèôôóçîðà l = 0,2 ì, óãîë ðàñòâîðà äèô-
ôóçîðà � = 6°. Ïàðàìåòðû êîíôóçîðíîé ÷àñòè íå èìåþò çíà÷åíèÿ äëÿ
ðàñ÷åòîâ. Ýòè ïàðàìåòðû çàëîæåíû â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó ñî
ñêîðîñòüþ âîçäóõà â ãîðëîâèíå ÒÂ 80–100 ì/ñ. Àëãîðèòì ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèÿ âûøåïðèâåäåííîãî óðàâíåíèÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç ñëåäóþùèõ øàãîâ:

1) èñõîäÿ èç ïðîèçâîëüíî çàäàííîãî íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ mpx
0 ,

ìåòîäîì ïðîá îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðâàë èçîëÿöèè êîðíÿ óðàâíåíèÿ
[ , ]m mpx px

ëåâ ïðàâ ;

2) ìåòîäîì ïîëîâèííîãî äåëåíèÿ ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ � íàõîäèòñÿ
êîðåíü mpx;

3) êðèòåðèåì çàâåðøåíèÿ ðàñ÷åòà ñëóæèò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâà

m m

m m

px px

px px

ïðàâ ëåâ

ïðàâ ëåâ

�

�
� �. (1)

Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè àëãîðèòìà áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷å-
òû ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå "ýêñ òåîðåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åí-
íûõ â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà÷è ñ çàäàííîé çàâèñèìîñòüþ mpx

(äëÿ SO2) îò òåìïåðàòóðû [2]:

m T Tpx � � �2976 58 1594158 2150908982, , Ïà. (2)

Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è (îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîãî çíà÷åíèÿ mpx)
ïðîâîäèëîñü ïðè � = 10–5. Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ èç ðåøåíèÿ îáðàò-
íîé çàäà÷è çíà÷åíèé mpx ñ çàâèñèìîñòÿìè, èñïîëüçîâàâøèìèñÿ ïðè ðåøå-
íèè ïðÿìîé çàäà÷è, ïîäòâåðäèëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü àëãîðèòìà. Ïðè ýòîì
ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ïðÿìîé çàäà÷è ñ ïîëó÷åííûìè çíà÷åíèÿìè mpx

è ñ òàáëè÷íûìè äàííûìè, îòëè÷èÿ â ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòîâ òåðìîäèíàìè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïàðîãàçîâîãî ïîòîêà íà âñåì ïðîòÿæåíèè äèôôóçîðà
ÒÂ, à òàêæå â êîíöåíòðàöèÿõ ðàñòâîðÿåìîãî ïðè àáñîðáöèè SO2 â êàïëÿõ
äèñïåðãèðîâàííîé âîäû íå îáíàðóæåíî.

2. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ. ×èñëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ðåøå-
íèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ÀÌÌ, ñôîðìóëèðîâàííîé â ï. 1, îñóùåñòâëÿëàñü
ïðè ñëåäóþùèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ äëÿ òðóáû Âåíòóðè (ÒÂ) íà âõîäå
â äèôôóçîð (â ãîðëîâèíå òðóáû):

— êîýôôèöèåíò îðîøåíèÿ q, ì3/ì3 — 0,015;
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— íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü êàïåëü Vk0, ì/ñ — 4,0;
— íà÷àëüíûé ðàçìåð êàïåëü dk0, ìêì — 136,83 (âû÷èñëÿëñÿ ïî ôîð-

ìóëå Íóêèÿìû—Òàíàñàâû, ïðèâåäåííîé â [1, 2]);
— íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà êàïåëü Tk0, Ê — 333;
— íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ïàðîãàçîâîãî ïîòîêà U0, ì/ñ — 80;
— íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ SO2 d10, êã/êã ñóõ. âîçäóõà — 0,1;
— íà÷àëüíîå âëàãîñîäåðæàíèå dï0, êã/êã ñóõ. âîçäóõà — 0,2;
— äèàìåòð ãîðëîâèíû ÒÂ, ì — 0,02;
— äëèíà äèôôóçîðà l, ì — 0,2;
— óãîë ðàñòâîðà äèôôóçîðà, ãðàä. — 6;
— êîíöåíòðàöèÿ SO2 â êàïëå ck1,0, êã/êã âîäû — 0;
— êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö ïûëè â ïîòîêå Ñ, ã/ì3 — 0.
Íà âûõîäå èç äèôôóçîðà òðóáû (ïî ðåøåíèþ ïðÿìîé çàäà÷è ïðè àï-

ïðîêñèìàöèîííîé çàâèñèìîñòè òàáëè÷íûõ äàííûõ äëÿ mpx (äëÿ SO2)) çà-
äàâàëîñü ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ SO2 íà êàïëè
âîäû, â äàííîì ñëó÷àå "SO2

= 0,13491.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì â ï. 1 àëãîðèòìîì ðàñ÷åòà íàéäåíî ýô-

ôåêòèâíîå çíà÷åíèå ( )mpx ýô = 2278087,616 Ïà äëÿ äàííîãî âàðèàíòà íà
âñþ äëèíó äèôôóçîðà, êîòîðûé ìåíÿåòñÿ ïî äëèíå ïðè ðåøåíèè ïðÿìîé
çàäà÷è îò 1,9570 · 106 äî 2,2911 · 106 Ïà (ðèñ. 1).

Íà ðèñ. 2, 3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ïðÿìîé çàäà-
÷è ïðè òàáëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ mpx è ýôôåêòèâíîì çíà÷åíèè ( )mpx ýô ïî èç-
âëå÷åíèþ SO2 íà âîäó â òðóáå Âåíòóðè. Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, 3, ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòîâ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè
èçâëå÷åíèÿ SO2 ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷àåòñÿ òåì æå: " = 0,13491.

3. Îáîñíîâàíèå ïðàâîìåðíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çàêîíîâ Ãåí-
ðè è Âàíò-Ãîôôà äëÿ õåìîñîðáöèîííîãî ïðîöåññà. Â [5] îòìå÷àåò-
ñÿ: «Ïðè õåìîñîðáöèè (àáñîðáöèÿ, ñîïðîâîæäàåìàÿ õèìè÷åñêîé ðåàêöè-
åé) àáñîðáèðóåìûé êîìïîíåíò ñâÿçûâàåòñÿ â æèäêîé ôàçå â âèäå õèìè÷å-
ñêîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïðè íåîáðàòèìîé ðåàêöèè ðàâíîâåñíîå äàâëåíèå
êîìïîíåíòà íàä ðàñòâîðîì íè÷òîæíî ìàëî è âîçìîæíî ïîëíîå åãî ïîãëî-
ùåíèå. Ïðè îáðàòèìîé ðåàêöèè íàä ðàñòâîðîì ñóùåñòâóåò çàìåòíîå äàâ-
ëåíèå êîìïîíåíòà, õîòÿ è ìåíüøåå, ÷åì ïðè ôèçè÷åñêîé àáñîðáöèè».

Èçîòåðìà àäñîðáöèè Ëåíãìþðà èìååò âèä [6]

A A
K P

K P
p

p

�
�#

1
, (3)

ãäå À — âåëè÷èíà àáñîðáöèè;
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå mpx äëÿ SO2 ïî äëèíå äèôôóçîðà òðóáû Âåíòóðè



À$ — åìêîñòü àáñîðáöèîííîãî ìîíîñëîÿ èëè ÷èñëî àáñîðáöèîííûõ öåí-
òðîâ, ïðèõîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè èëè íà åäèíèöó
ìàññû àäñîðáåíòà;
Kp — êîíñòàíòà àäñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ, ÷åì ñèëüíåå âçàèìîäåéñò-
âèå àäñîðáàòà ñ àäñîðáåíòîì, òåì áîëüøå êîíñòàíòà àáñîðáöèîííîãî ðàâ-
íîâåñèÿ;
Ð — ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ãàçîâ è ïàðîâ íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç.
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x/l

x/l

x/l

x/l

Ðèñ. 2. Ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è ïðè òàáëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ
m Tpx( ) äëÿ SO2

x/l

x/l

x/l

x/l

Ðèñ. 3. Ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è ïðè ( )mpx ýô = 2,278087616 · 106 Ïà



Ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ èëè äàâëåíèÿõ èçîòåðìà Ëåíãìþðà ïåðå-
õîäèò â çàêîí Ãåíðè:

P
K

A

Ap

�
#

1
, (4)

ãäå
1

Kp

— åñòü àíàëîã êîýôôèöèåíòà ðàâíîâåñèÿ mpx äëÿ ôèçè÷åñêîé

àáñîðáöèè [5], à À/À$ ñîîòâåòñòâóåò ìîëüíîé äîëå ãàçîâîãî êîìïîíåíòà
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó âåùåñòâà â æèäêîé ôàçå.

Òåïëîâîé ýôôåêò àáñîðáöèè îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå èçâåñòíîãî
óðàâíåíèÿ Âàíò-Ãîôôà [6]. Îäíàêî çäåñü æå çàìå÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ õåìî-
ñîðáöèîííîãî ïðîöåññà ýòîò ýôôåêò ìîæåò áûòü íà ïîðÿäîê áîëüøèì,
âìåñòî 10–40 êÄæ/ìîëü äëÿ ôèçè÷åñêîé àäñîðáöèè îí ìîæåò ñîñòàâ-
ëÿòü äëÿ õåìîñîðáöèè 40–400 êÄæ/ìîëü. Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ
ýòîãî ôàêòîðà íà òåðìîäèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ â öåëîì è íà àáñîðáöèîí-
íî-êîíäåíñàöèîííóþ ãàçîî÷èñòêó áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñ ïîâûøåí-
íûì òåïëîâûì ýôôåêòîì â 10 ðàç è ñ îáû÷íûì, âû÷èñëÿåìûì ïî óðàâíå-
íèþ [5]:

r
RT

M

d m

dT
i

i

px i�
2 ln , , êÄæ/êã, (5)

ãäå R = 8,314 êÄæ/êìîëü · Ê — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ;
Mi — ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà i-ãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ ñêðóááåðà Âåíòóðè ñ ïàðàìåòðàìè òðóáû
Âåíòóðè:

— äëèíà äèôôóçîðà l, ì — 10;
— äèàìåòð ãîðëîâèíû D, ì — 1,0;
— óãîë ðàñòâîðà äèôôóçîðà, ãðàä. — 7;
— êîýôôèöèåíò îðîøåíèÿ q, ì3/ì3 — 0,015;
— ñêîðîñòü êàïåëü â ãîðëîâèíå ÒÂ Vk0, ì/ñ — 4,0;
— íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà êàïåëü Tk0, Ê — 278;
— ñêîðîñòü ïàðîãàçîâîãî ïîòîêà â ãîðëîâèíå ÒÂ U0, ì/ñ — 62,1;
— âëàãîñîäåðæàíèå dï0, êã/êã ñóõ. âîçäóõà — 0,1;
— êîíöåíòðàöèÿ SO2 dSO2

, êã/êã ñóõ. âîçäóõà — 0,1; 0,5;
— âõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëè Ñ0, ã/ì3 — 3,25;
— ðàçìåð ÷àñòèö ïûëè �0, ìêì — 0,1;
— òåìïåðàòóðà ïàðîãàçîâîãî ïîòîêà â ãîðëîâèíå ÒÂ Ò00, Ê — 393; 1473.
Ðåçóëüòàòû ñâåäåíû â òàáëèöó. Òåïëîâîé ýôôåêò, óâåëè÷åííûé â

10 ðàç, íà àáñîðáöèîííûé ïðîöåññ ïðîÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, íà êîí-
äåíñàöèîííîå óëàâëèâàíèå ïûëè âëèÿåò ñèëüíåå, íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñî
ñíèæåíèåì ãàçîñîäåðæàíèÿ (â äàííîì ñëó÷àå dSO2

) ýòè ïðîÿâëåíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ çàìåòíî ñëàáåå.
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîñòåé ãàçî-è ïûëåî÷èñòêè â ÑÂ

¹
ï/ï

dï0,
êã/êã

Ò00, Ê "SO2
, %,

ïðè ri

"SO2
, %,

ïðè 10ri
%"SO2

, % "ï, %,
ïðè ri

"ï, %,
ïðè 10ri

%"ï, %

1
0,1

393 57,455 56,239 1,216 35,325 40,757 5,432

2 1473 81,952 82,811 0,859 61,55 66,489 4,939

3 0,05 1473 83,202 82,581 0,621 65,263 65,526 0,263



Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ
àäàïòàöèÿ àáñîðáöèîííîé ìîäåëè â ôîðñóíî÷íûõ ñêðóááåðàõ íà ïðîöåñ-
ñû õåìîñîðáöèè äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ èìååò âñå îñíîâàíèÿ êàê
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèìåíåíèÿ çàêîíà Ãåíðè äëÿ ðàâíîâåñíûõ ïàðàìåòðîâ íà
ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâîãî
ýôôåêòà àáñîðáöèè â ôîðìå óðàâíåíèÿ (5).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ðàñ÷åòîâ âàðèàíòà 3 (ñì. òàáëèöó) ïî-
âåäåíèå è êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ âñåõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
(ðàçìåðîâ êàïåëü, «îáðàçîâàíèé» — ÷àñòèö ïûëè ñ êîíäåíñàòîì íà ïî-
âåðõíîñòè, òåìïåðàòóð êàïåëü, «îáðàçîâàíèé», ïàðîãàçîâîãî ïîòîêà, êîí-
öåíòðàöèé SO2 â êàïëÿõ è êîíäåíñàòå «îáðàçîâàíèé», ðàñïðåäåëåíèé
ïîòîêîâ ÷àñòèö ïûëè) íåçàìåòíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïðè ri è 10 ri.

Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáîñíîâûâàåò âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòàííóþ àá-
ñîðáöèîííóþ ìîäåëü [1, 2] èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ðàâíîâåñèÿ è äëÿ õåìîñîðáöèîííîãî ïðîöåññà ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ îáðàò-
íîé çàäà÷è ïî îïûòíûì çíà÷åíèÿì êîíöåíòðàöèé öåëåâîãî ãàçîâîãî êîìïî-
íåíòà è äðóãèõ òåïëîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà âõîäå è âûõîäå èç ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé óñòàíîâêè. Àëãîðèòì ðàñ÷åòà è åãî ïðîâåðêà ïðåäñòàâëåíû
âûøå.

Âûâîäû. Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ÀÌÌ
íà ïðèìåðå àáñîðáöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ SO2 íà âîäó â ìîäåëüíîé òðóáå
Âåíòóðè ÷èñëåííî îïðàâäàëñÿ è ìîæåò ñëóæèòü äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
îïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ ôàçîâîãî ðàâíîâåñèÿ mpx ïðî-
öåññà àáñîðáöèè äëÿ ëþáûõ ïàð àáñîðáåíò — àáñîðáàò â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ. Åñòü îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî ýòîò àëãîðèòì ìîæåò áûòü ôîð-
ìàëèçîâàíî èñïîëüçîâàí è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíûõ êîýôôèöèåí-
òîâ ðàâíîâåñèÿ õåìîñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ òàêæå äëÿ ëþáûõ ïàð àáñîð-
áåíò — àáñîðáàò ïðè çàäàíèè íà âûõîäå èç äèôôóçîðà ÒÂ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ öåëåâîãî êîìïîíåíòà.
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ADAPTATION OF THE MODEL OF ABSORPTION
GAS TREATMENT IN THE NOZZLE SCRUBBERS FOR
CHEMISORPTION PROCESSES

Validation is given to prove the possibility of using an absorption model for chemisorption
processes implemented in the nozzle scrubbers, with preliminary experimental determination
of phase equilibrium constants of specific pairs of absorbent–absorbate within the inversion
equations absorption model.
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